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Equipe envolvida

Rachel Ann Hauser-Davis:

Coordenadora: Responsdavel pelo preparo de amostras para analises
guimicas e bioquimicas de elasmobranquios, analise e interpretacao
de dados, avaliacao de riscos ambientais e a saude, discussdao dos
efeitos toxicos de contaminantes, além de atuar na elaboracgao de
publicacOes e a¢des de divulgacao cientifica.

Custeada pelo Projeto

Renata Daldin Leite e Eloisa Pinheiro Giareta

Pds-doutoranda - Responsdvel pela coleta e processamento de
amostras, auxilio no manejo e monitoramento de elasmobranquios
em cativeiro, analise de dados fisiolégicos e morfoldgicos
relacionados a exposi¢ao a poluentes, além de atuar em publicacdes
cientificas, divulgagao cientifica, elaboragdao de materiais didaticos e
apoio na avaliagdo de impactos ambientais e propostas de gestao
voltadas a conservacao dos elasmobranquios e do ecossistema
marinho.
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Equipe envolvida MSc. Rebeca Dias de Souza Coutinho
Doutoranda - Responsavel pelo processamento de amostras,
Custeada pelo Projeto determinacdo de contaminantes e biomarcadores de danos
fisiologicos sistémicos e teciduais, além da organizacao,
interpretacdo e discussdao de resultados e participacdo em
publicacdes cientificas.

Dr. Leonardo de Paula Rios

Técnico - Responsavel pela coleta de amostras, manutencao do
sistema de cativeiro, apoio em analises laboratoriais, colaboracao
em agoes de divulgacao cientifica e participagao em publicagdes
cientificas.

Alana Campos
Auxiliar administrativo — Auxilio na gestdao financeira e apoio
logistico do projeto
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Equipe envolvida Adail Joao Pinto
Pescador/Colaborador na coleta de amostras e em divulgacdo
Contrapartida cientifica

Natascha Wosnick

Pesquisadora/Responsavel pela andlise e interpretacdo de dados
relacionados aos efeitos téxicos de poluentes na fisiologia de
elasmobranquios, participagdo em publicacbes e acgdes de
divulgacao cientifica, avaliagdo dos impactos ambientais para a
conservagao das espécies e do ecossistema, além de contribuir na
elaboragao de medidas de gestao.

André Cattani

Diretor Executivo da Associagdo MarBrasil/Responsavel pelo apoio
logistico do projeto, auxilio em ag¢des de divulgagao cientifica e
conscientizacdao ambiental, além de colaborar na avaliagdao dos
impactos de poluentes sobre os elasmobranquios e o ecossistema e
no desenvolvimento de medidas de gestao voltadas a conservacao.
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Elair Siuch Nascimento Mota
Ordenadora de despesas/Equipe administrativa e gestdo financeira
e apoio logistico

Equipe envolvida

Contrapartida

Ana Paula Chaves

Pesquisadora/Responsavel pela andlise de biomarcadores de
estresse oxidativo, interpretacdao de dados e participacao em
publicacdes cientificas, além de colaborar na avaliacdo dos
impactos de poluentes sobre os elasmobranquios e o ecossistema
e no desenvolvimento de calculos de avaliacdo de riscos a saude
humana.

Luis Fernando Favaro

Pesquisador/Responsavel pelas analises histoldgicas e pelo auxilio
na interpretacdao dos possiveis efeitos deletérios dos poluentes
sobre a morfologia de elasmobranquios.

Tatiana Saint’Pierre

Pesquisadora/Responsdvel pelas determinacbes de metais e
metaloides, andlise e interpretacao de dados e discussao de
resultados.
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Renato da Silva Carreira

Pesquisador/Responsavel pelas determinacdes de HPAs,
agrotoxicos e compostos policlorados e polibromados, andlise e
interpretacdo de dados relacionados aos efeitos téxicos desses
contaminantes na bioquimica celular de elasmobranquios.

Equipe envolvida

Contrapartida

Carlos German Massone

Pesquisador/Responsavel pelas determinagdes de  HPAs,
agrotoxicos e compostos policlorados e polibromados, andlise e
interpretacdao de dados relacionados aos efeitos téxicos desses
contaminantes na bioquimica celular de elasmobranquios.

Enrico Mendes Saggioro

Pesquisador/Responsavel pelas analises bioquimicas em tecidos de
elasmobranquios, incluindo determinacdes de GSH, GST e catalase
em soro e tecidos, além da andlise e discussao de resultados,
participacdo na avaliacdo de riscos ambientais e a saude e
interpretagao dos efeitos toxicos de poluentes na bioquimica
molecular e celular dessas espécies.
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Equipe envolvida Rodrigo Barcellos Hoff
Pesquisador/Responsavel pela andlise das concentracdes de
Contrapartida cocaina e benzoilecgonina em amostras de musculo e figado de
elasmobranquios coletados no litoral do Parana, além da analise e
discussao dos resultados obtidos.

Gabriel de Farias Araujo

Pesquisador/Responsavel pela andlise das concentracdes de
cocaina e benzoilecgonina em amostras de musculo e figado de
elasmobranquios coletados no litoral do Parana, além da analise e
discussao dos resultados obtidos.

Manoel Marques Evangelista de Oliveira
Pesquisador/Responsavel pelas andlises laboratoriais fungicas,
incluindo isolamento e cultivo, avaliacdo das caracteristicas macro
e micromorfoldgicas dos isolados, andlise e discussdao de
resultados.
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Equipe envolvida Daniel Pedra Adesse

Pesquisador/Responsavel pelas analises laboratoriais
Contrapartida ecotoxicogendmicas, analise e discussao de resultados.

Maria Carolina Peixoto-Rodrigues
Pesquisador/ Responsavel pelas andlises laboratoriais
ecotoxicogendmicas, analise e discussao de resultados.

Heloise Martins de Souza
Pesquisadora/Responsavel  pelas  andlises laboratoriais
ecotoxicogendmicas, analise e discussao de resultados.

Julia Vianna da Anunciag¢ao de Pinho
Pesquisadora/Responsavel pela andlise de residuos solidos,
incluindo plasticos e microplasticos encontrados no trato
gastrointestinal de elasmobranquios, além da andlise e
discussdao de dados relacionados a contaminac¢ao por residuos
sélidos
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Equipe envolvida Fernanda Possato
Pesquisadora/ Auxilio nas discussGes sobre a contaminagdo
Contrapartida residuos sdlidos como plasticos, microplasticos

Marcelo Vianna

Pesquisadora/Responsavel pela andlise de dados e por discussdes
sobre aspectos ecolégicos e bioldgicos de elasmobranquios, além
de colaborar na avaliagdao dos impactos de poluentes sobre as
espécies e o ecossistema e no desenvolvimento de medidas de
gestao voltadas a conservacao ambiental.

Getulio Rincon

Pesquisador/Responsavel pelas analises morfoldgicas,
interpretacdao dos possiveis efeitos deletérios de poluentes na
morfologia de elasmobranquios, analise de dados e participacao
em publicagcdes cientificas, além de contribuir com discussdes
sobre aspectos ecolégicos e bioldgicos das espécies, avaliacdo de
impactos ambientais e elaboracao de medidas de gestdo voltadas a
conservagao dos elasmobranquios e do ecossistema.
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Equipe envolvida Patricia Charvet
Pesquisadora/Responsavel pela analise de dados e por discussées
Contrapartida sobre aspectos ecoldgicos e bioldgicos de elasmobranquios, além
de colaborar na avaliacdo dos impactos de poluentes sobre as
espécies e 0 ecossistema e no desenvolvimento de medidas de
gestao voltadas a conservagcao ambiental.

Rodrigo Hipdlito Tardin Oliveira

Pesquisador/ Responsavel pelo mapeamento de pontos
pesqueiros, identificacdo de dareas com maior riqueza e
diversidade funcional das espécies-alvo, analise de dados e
participacdao em publica¢des cientificas.

Sérgio Brito Santos

Pesquisador/ Responsavel pela andlise de dados e por discussées
sobre aspectos ecoldgicos e biolégicos de elasmobranquios, além
de colaborar na avaliacdo dos impactos de poluentes sobre as
espécies e 0 ecossistema e no desenvolvimento de medidas de
gestdo voltadas a conservacdao ambiental.
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Estrutura e recursos

Valor do Projeto Programa: RS 749.740,00
Contrapartida: RS 1.448.542,32

VALOR TOTAL RS 2.198.282,32

Valor prestado contas Desembolsos previstos:

até adatada 12 RS 255.830,00

apresentacio: 22RS$217.710,00
32 R$ 142.360,00

RS 524.896,79 49 RS 133.840,00

Desembolsos realizados:

12 RS 255.830,00

22 RS 217.710,59

32 RS 180.706,00 (contando o adicional de RS 38.346,00
comunicacao)
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Localidades de acompanhamento do desembarque pesqueiro

Sdo acompanhados os desembarques dos pescadores artesanais de Matinhos, os quais desembarcam no Mercado Municipal de Pescados de
Matinhos e na “Doca” em Pontal do Sul. Porém, as capturas de elasmobranquios ocorrem em diversas localidades de Pontal do Parana e Matinhos.

. Pontal do Sul

. Mercado Municipal
de Pescados de
Matinhos
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Objetivos do Projeto

Fornecer um panorama do risco ambiental e social ocasionado por poluentes em espécies de
elasmobranquios do litoral paranaense. Além disso, busca-se disseminar conhecimento para
promover a conscientizagdo e a educagdao ambiental nas comunidades de pescadores
colaboradoras, destacando a importancia vital da conservacdo dessas espécies. Por fim, o estudo
visa fornecer informagdes precisas e relevantes para orientar decisores quanto as politicas de saude
e conservagdo dos elasmobranquios na regido costeira do Parana.

Objetivos alinhados com: ODS 14 (conservar e promover o uso sustentdvel dos oceanos e recursos
marinhos); ODS 3-9 (reduzir doengas causadas por polui¢do), 6-6 (proteger ecossistemas aquaticos)
e 15-5 (proteger a biodiversidade e habitats naturais).

Objetivo Especifico Al

* Determinar o nivel de contaminagdo antrépica (metais, metaldides, poluentes organicos
persistentes (POPs), cocaina), microbioldgica (fungos e bactérias) e de micropldsticos em
elasmobranquios , bem como em seus locais de captura no litoral paranaense.
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Objetivos do Projeto

Objetivo Especifico A2

* Identificar e caracterizar os impactos fisiolégicos, gendmicos, patoldgicos e morfolégicos de
contaminantes em elasmobranquios.

Objetivo Especifico A3

* Caracterizar os impactos da contaminag¢do na recuperacao fisiolégica e reflexos comportamentais de
raias-viola diante do estresse de captura.

Objetivo Especifico A4

* Avaliar o risco alimentar associado ao consumo da carne de elasmobranquios para a populacdo do
Estado do Parana.

Objetivo Especifico A5

* Divulgar o conhecimento sobre a biodiversidade de elasmobranquios do Parand, conscientizando e
difundindo a importancia da conservagdo desse grupo em escolas e comunidades pesqueiras.

Objetivo Especifico A6

* Elaborar um documento sintese sobre o estado de saude dos elasmobranquios e do ecossistema
marinho do litoral paranaense, fornecendo subsidios fundamentados para a implementacdo de medidas
de gestdo, politicas publicas, bem como medidas de mitigacdo e estratégias de conservacao
direcionadas.
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Nuamero amostral

N=89
1'7 espécies diferentes

9 espécies de tubardes
8 espécies de raias

Resultados alcancados até o momento

Grupo
Raia
Raia
Raia
Raia
Raia
Raia
Raia

Raia

Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao
Tubarao

Espécie Nome popular IUCN ICMBio N
Aetobatus narinari Raia-chita EN DD 1
Dasyatis hypostigma Raia-manteiga EN DD 1
Gymnura altavela Raia-borboleta ou Raia-jereva EN CR 8
Hypanus guttatus Raia-chicote NT LC 14
Pseudobatos percellens Raia-viola EN VU 5
Rhinoptera bonasus Raia-ticonha ou Raia-cachorro VU DD 1
Rioraja agassizii Raia-emplastro VU VU 12
Zapteryx brevirostris Raia-gardino, Raia-tuiuit ou Raia- EN VU 11
machete
Carcharhinus brevipinna Tubarao-galha-preta VU vu 1
Carcharhinus falciformis Tubarao-figo-branco VU CR 2
Isurus oxyrinchus Tubardo-anequim EN CR 1
Notorynchus cepedianus Cacao-bruxa VU CR 1
Rhizoprionodon lalandii Tubarao-rola-rola VU NT 19
Rhizoprionodon porosus Tubar&o-rola-rola VU DD 3
Sphyrna mokarran Tubarao-martelo CR CR 1
Sphyrna zygaena Tubarao-martelo ou Cambeva-preta VU CR 6
Squatina occulta Tubarao-anjo CR CR 2
TOTAL 89

Prevista N3ao-prevista

guios do Parand | Il MARBRASIL One Blue Health 15/2024

Previstas nao coletadas: Pseudobatos horkelii, Rhinoptera brasiliensis, Sphyrna lewini,
Squatina guggenheim



- _ Avalia¢ao do nivel de contaminag¢do por metais e metaloides
Atividades realizadase * 292 amostras bioldgicas analisadas até o momento, incluindo pancreas, musculo, génadas,
principais entregas cérebro, olho, bago, pele, Utero, vitelo, glandula retal, branquias, coracgdo e rim.
* Concentracoes extremamente altas de As e Ti
* Detec¢do de mais de 30 elementos quimicos nas amostras analisadas.
Andlises de outras 672 amostras em andamento.
* O projeto também possibilitou o desenvolvimento de andlises inéditas de transferéncia
materna de metais em Rioraja agassizii, Squatina occulta e Pseudobatos percellens, nao
previstas inicialmente e sem registros anteriores na literatura mundial.

Avaliacao do nivel de contaminagao por poluentes organicos persistentes (POPs)

* Amostrados 890 tecidos de 17 espécies de elasmobranquios.

* Andlises em andamento com resultados previstos para julho/agosto (LABMAM-— PUC-Rio).
Resultados prontos de HPA — Niveis altiissimos de HPA carcinogénicos em figado, musculo e
cérebro de raias e tubardes — Area altamente contaminada — Provével fonte: diesel de barcos,
derramamento de petréleo

Avaliacao do nivel de contaminagao por cocaina e benzoilecgonina

* Amostrados 178 tecidos de 17 espécies de elasmobranquios.

‘ * Resultados previstos para agosto/setembro (MAPA).

_ o\ ‘ * Serd realizada andlise adicional de 208 outros compostos (farmacos, antidepressivos,
hormonios...).




Resultados alcancados até o momento

Caracterizaciao microbiologica presente diferentes
superficies e tecidos de elasmobranquios

* Analisadas 320 amostras bacteriolégicas (238 em analise) e 9
fungicas (250 em analise).

* Alta ocorréncia de bactérias resistentes a antibidticos em Zapteryx
brevirostris e Rioraja agassizii, incluindo casos de multirresisténcia e
presenca de Escherichia coli,

* Identificadas espécies de fungo do género Candida, incluindo
linhagens com sinais de resisténcia antifungica emergente.

* Os resultados indicam influéncia antropica e possivel contaminacao
fecal no ambiente marinho e reforgam o potencial dos
elasmobranquios como organismos sentinela para monitoramento
da saude ambiental e resisténcia antimicrobiana.

Determinacio do perfil de ingestio e presenca de
residuos solidos no trato gastrointestinal de
elasmobranquios

* Anadlises de 55 amostras em andamento em parceria com a UFF

* Todos os individuos de Rioraja agassizii apresentaram contaminag¢do
no trato digestivo, indicando alta exposicdao ambiental e ingestdo
cronica de particulas pldsticas associada ao habito bentonico-
costeiro da espécie.

* Metodologia inédita de microFTIR

* A caracterizagao polimérica identificou principalmente polipropileno
(PP), seguido por PET, SAN, EVA e PVC. O predominio de PP sugere
contribuicdo de fontes urbanas, embalagens, fibras sintéticas e
materiais pesqueiros. A ocorréncia de PET sugere fontes secundarias
relacionadas a fibras téxteis, garrafas pldsticas e esgoto doméstico.

* Tamanho médio: 42.35 um, faixa ecologicamente relevante devido a
maior potencial de retencdo gastrointestinal, biodisponibilidade e
possivel translocacdo através do epitélio intestinal.
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Atividades realizadas e
principais entregas

Caracterizacio de damnos fisioldgicos sistémicos através da
quantificacio de biomarcadores energéticos e estresse no soro de
elasmobranquios.

* Dos 89 animais amostrados até o momento, ja foram realizados sete marcadores fisiolégicos
em 26 individuos. As andlises seguem em andamento, com previsao de finalizacdo em julho.

Caracterizacio de danos fisioldgicos sistémicos através da
quantificacio de biomarcadores de estresse oxidativo no soro e
tecidos de elasmobranquios.
Até o momento, foram amostrados 89 animais, totalizando 534 tecidos coletados para as
anadlises de estresse oxidativo.

* Dentre essas amostras, ja foram realizadas analises de 48 tecidos para os biomarcadores
metalotioneina, carbonilagdo proteica, glutationa reduzida, perdéxido de hidrogénio e proteina
total.

* As analises seguem em andamento, com previsdo de finalizagdo até agosto/setembro.

Identificar os efeitos moleculares dos diferentes niveis de

contaminacio de elasmobranquios (identificados no objetivo

especifico A1) através de anilises de ecotoxicogenomica.

* Até o momento, foram coletados 445 tecidos provenientes de 89 animais para as analises
propostas no projeto.

* As analises laboratoriais seguem em andamento, dentro do cronograma previsto.




Resultados alcancados até o momento -
Identificar e quantificar variacoes
_ morfolégicas externas em elasmobranquios
: 3 associadas aos diferentes niveis de
D. hypostigma contaminacio identificados no objetivo
especifico A1

* Foram observadas diversas anomalias em O&rgdos e estruturas
internas dos elasmobranquios analisados.

* Entre os principais achados destacam-se glandula retal com aspecto
granuloso em Gymnura altavela, figado com coloragdo amarelada em
Dasyatis hypostigma, além de figados escurecidos em Hypanus
guttatus, Rioraja agassizii e Pseudobatos percellens.

* Também foram observadas presenca de massa celular hepatica e
reducdo do baco em Rioraja agassizii bem como auséncia de

coracdo e de lamelas branquiais em Rhizoprionodon porosus,
indicando possivel parasita.
Determinacio de danos histopatolégicos em \
elasmobranquios em decorréncia da contaminacio por "
diferentes poluentes identificados no objetivo especifico

P L, TS % ’ R. agassizii
G. altavela B s -

A1 \
* Foram amostradas 445 amostras _

* Atualmente em processo de envio para andlises no Para.

* A parceria anteriormente estabelecida com a UFPR encontra-se
temporariamente pausada devido a problemas logisticos
relacionados ao equipamento analitico.
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Atividades realizadas e
principais entregas

Caracterizacio de danos fisiologicos sistémicos através da
quantificacio de biomarcadores energéticos e estresse no soro de
raias-viola, bem como suas associacoes com os diferentes parametros
(identificados no objetivo especifico A3) frente ao estresse de
captura e a recuperacao dos animais.

* Até o momento, 33 elasmobranquios foram monitorados em cativeiro, incluindo 26 Zapteryx
brevirostris, 3 Pseudobatos percellens, 2 Pseudobatos horkelii e 2 Gymnura altavela, sendo
estas duas ultimas espécies ndo previstas inicialmente no projeto.

* Dos animais monitorados, apenas oito vieram a ébito em decorréncia do estresse de captura
e das injurias associadas a pesca.

* Amostras biolégicas desses individuos foram coletadas e encontram-se em analise para
investigar possiveis relacdes entre contaminacdo e mortalidade.

* Até o momento, ja foram avaliados marcadores de estresse e parametros metabdlicos no
soro de 12 animais, com as analises seguindo em andamento e previsao de finalizacdo em
agosto.

Caracterizacio de danos fisiologicos sistémicos através da

quantificacio de biomarcadores de estresse oxidativo no soro de

raias-viola, bem como suas associacoes com os diferentes

parametros (identificados no objetivo especifico A3) frente ao

estresse de captura e a recuperacao dos animais.

* Foram coletadas 66 amostras de soro, andlises em andamento com previsdao de finalizacao
em agosto.




Resultados alcancados até o momento

Avaliacdo do nivel de metais e metaloides em no soro de
raias-viola, bem como suas associacoes com os diferentes
parametros (identificados no objetivo especifico A3)
frente ao estresse de captura e a recuperaciao dos animais
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* No total, foram coletadas 66 amostras de soro dos animais
monitorados, as quais ja se encontram em processamento para
analises laboratoriais, com previsao de finalizagdo em agosto.

: @ZI

Avaliacio do comprometimento dos preditores de
mortalidade por acio reflexa (RAMPS) em raias-viola,
bem como suas associacoes com os diferentes
parametros (identificados no objetivo especifico A3)
frente ao estresse de captura e a recuperaciao dos
animais

il
1 A:Jffl;f

* Os comportamentos de todos os animais monitorados em
cativeiro foram catalogados e encontram-se atualmente em
processo de anadlise.

* Entre os principais comportamentos observados, destacam-se
episodios de flaring em machos de Zapteryx brevirostris, além
de casos de aborto registrados em fémeas da mesma espécie
durante o periodo de monitoramento.
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Resultados alcancados até o momento

Caracterizacao microbiologica presente em diferentes
superficies de raias-viola, bem como suas associacoes com os
diferentes parametros (identificados no objetivo especifico
A3) frente ao estresse de captura e a recuperacio dos
animais

* Considerando os animais monitorados em cativeiro (26 Zapteryx
brevirostris, 3 Pseudobatos percellens, 2 Pseudobatos horkelii e 2
Gymnura altavela) ja foram enviadas 99 amostras para analises
microbiolégicas de fungos e bactérias.

* Até o momento, 15 amostras bacteriolégicas foram analisadas,
resultando na identificacdo de cinco espécies bacterianas, com
predominancia de Klebsiella pneumoniae, Klebsiella aerogenes e
Escherichia coli.

e Os resultados indicam elevada resisténcia antimicrobiana,
especialmente a ampicilina, além de casos de multirresisténcia (MDR),
sendo Klebsiella o género com maior perfil de resisténcia observado
até o momento.

* Mesmo em espécies que apresentam defesas naturais eficientes,
observou-se alta presenca de bactérias resistentes.

* A ocorréncia de E. coli sugere possivel contaminacao fecal e reforca a
influéncia da pressao antropogénica no ambiente marinho.

* Esses resultados destacam o potencial dos elasmobranquios como
organismos sentinela para o monitoramento da resisténcia
antimicrobiana e da saude ambiental costeira.
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Atf"“}“"_“ realizadase Estabelecer parimetros na avaliacio de risco humano para o
principais entregas consumo elasmobrinquios contaminados pelas populacdes do
Parana, incluindo criancas.

Aguardando finalizar as andlises de contaminantes para realizagao de cdlculos de consumo.




Atividades realizadas e
principais entregas

Divulgar o conhecimento sobre a biodiversidade de
elasmobranquios do Parani, conscientizando e difundindo a
importancia da conservacio desse grupo em escolas e comunidades
pesqueiras.

As agdes de educagao ambiental do projeto incluiram:

* 2 palestras e 4 atividades interativas realizadas em parceria com o MarMaré e com o
componente de educacdao ambiental do programa REBIMAR, alcangando um total de 428
participantes.

* A producdo de materiais educativos, incluindo 2 cartilhas infantis, 1 apostila de apoio para
professores, folders educativos, cartazes com espécies de elasmobranquios foco do projeto e
um guia de anatomia de elasmobranquios.

* AcOes de divulgacdo cientifica, com10 publicacGes em redes sociais, totalizando 676 curtidas,
60 compartilhamentos, 12 repostagens e 19.163 visualiza¢des.

* O projeto também esteve presente em 14 reportagens veiculadas em midias digitais, televisao
aberta/local e podcasts, ampliando o alcance das informacdes para diferentes publicos.

* Os dados gerados pelo projeto vém sendo utilizados, em conjunto com resultados de outros
projetos coordenados pela equipe, para subsidiar discussdes e contribuir com mudangas em
politicas publicas relacionadas a conservagao marinha e gestao ambiental.




Atividades realizadas e
principais entregas

Elaborar um documento sintese sobre o estado de saude dos elasmobranquios
e do ecossistema marinho do litoral paranaense, fornecendo subsidios
fundamentados para a implementacdao de medidas de gestao, politicas
publicas, bem como medidas de mitigacdo, estratégias de conservagao
direcionadas.

O documento sintese do projeto encontra-se em elaboragdo continua, sendo atualizado
conforme os resultados das andlises laboratoriais sdo concluidos. O mapeamento da regido foi
realizado por meio de 42 expedicbes de campo voltadas ao acompanhamento de
desembarques pesqueiros, além de registros de captura de elasmobranquios fornecidos por
pescadores artesanais e esportivos. Até o momento, foram catalogados dados de captura de
1.656 individuos de elasmobranquios, os quais estdo sendo utilizados na elaboracao de mapas
cartograficos e andlises espaciais da regido.




Resultados alcancados até o momento

BIODIVERSIDADE
LITORAL DO PARANA
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LITORAL DO PARANA

Resultados alcancados até o momento BIODIVERSIDADE

Principais resultados esperados

Os resultados obtidos até o momento demonstram niveis elevados de contaminagdao em elasmobranquios do litoral paranaense, incluindo
metais, microplasticos, HPA, fungos e bactérias resistentes, além de alteragdes fisioldgicas e morfolégicas em espécies ameagadas.

O projeto também viabilizou andlises inéditas de transferéncia materna de contaminantes, contaminacgdo por cocaina (em andamento)e a
ampliagdo do escopo analitico para mais de 250 compostos adicionais, fortalecendo significativamente a abrangéncia dos dados gerados.

Paralelamente, foi realizado um amplo mapeamento inédito da ocorréncia de elasmobranquios no litoral do Parand, baseado em dados de
captura obtidos ao longo de 42 expedicdes de campo e registros fornecidos por pescadores, gerando uma base de informacdes sem
precedentes para a regido.

m Registros de ocorréncia

Individuos amostrados

24 Espécies registradas no ambito do projeto
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Resultados alcancados até o momento

Objetivo Al: Meta de amostragem de 280 individuos de 14 espécies de elasmobranquios. Até o
. momento, foram amostrados 89 individuos, incluindo 11 das espécies previstas e outras 6
Metas e indicadores espécies adicionais ndo contempladas inicialmente. Também foram realizadas 10 coletas de
definidos agua, superando a meta inicial de 5 campanhas amostrais. Meta de 7 publica¢des cientificas,
com 6 ja realizadas (5 artigos publicados e 1 em fase de submissdo) e 3 resumos em
congressos. As bases de dados seguem em elaboragao conforme finalizagao das analises.
Objetivo A2: Meta de 5 publicagdes cientificas, com 5 ja realizadas (2 artigos publicados e 3 em
fase de submissdao) e 2 resumos em congressos. Bases de dados seguem em elaboracdo
conforme finalizagdo das analises.
Objetivo A3: Meta de 6 publicacOes cientificas, atualmente em elaboracdao, com 1 resumo em
congresso aceito. Bases de dados seguem em elaboracao continua.
Objetivo A4: Meta de 1 publicacdo cientifica, jd realizada. Bases de dados seguem em
elaboracao.
Objetivo A5: Meta de 4 palestras, com 2 realizadas; meta de 2 agdes de conscientizagao, com 4
realizadas; meta de 1 banner, com 4 produzidos; meta de 1 cartilha infantojuvenil, com 3
produzidas; e meta de 20 postagens em redes sociais, com 10 realizadas. Meta de 2 publicacdes
cientificas, com 1 ja realizada. Relatdrios seguem em elaboragdo continua.
Objetivo A6: Bases de dados, mapas cartograficos e relatério sintese seguem em elaboragao

continua conforme os resultados analiticos sdo concluidos.
Contribuicao esperada . ; , . .

Identificagdo de dreas com maior ocorréncia de elasmobranquios ameagados, fornecendo
para as UCs ) S . . . .

informagdes inéditas para o planejamento e fortalecimento das estratégias de manejo e

conservacao dentro das UCs.

Os dados sobre contaminagao ambiental e salde dos organismos também poderdo atuar como
indicadores da qualidade ambiental dessas areas protegidas, auxiliando no monitoramento de
impactos antrépicos e na definicdo de prioridades para fiscalizacdo, gestdo e conservacdo da
biodiversidade marinha.
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Continuidade do monitoramento ambiental e da salide dos elasmobranquios no litoral paranaense, ampliando o uso dos
dados gerados para subsidiar acOes de conservacao, gestdao ambiental e avaliacdo de impactos.

Também é fundamental manter as a¢des de educacdo ambiental e fortalecer a integracdo entre pesquisadores, drgaos
ambientais, pescadores e comunidades costeiras, garantindo a aplicagao pratica dos resultados obtidos pelo projeto.

A execucdo do projeto reforcou a importancia de estratégias analiticas e logisticas flexiveis, especialmente diante de
problemas pontuais com equipamentos e do aumento expressivo nos custos de consumiveis laboratoriais.

Esses desafios evidenciaram a necessidade de ampliar parcerias institucionais, manter rotas alternativas para andlises e
adotar planejamentos orcamentdrios mais adaptaveis, garantindo a continuidade das atividades e a ampliacdao do escopo
cientifico do projeto.
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BIODIVERSIDAD
LITORAL DO PARAN

Possibilidades de ampliacdao ou integraciao

O projeto apresenta elevado potencial de ampliacdo e integracdo, especialmente
considerando o grande volume de amostras bioldgicas coletadas, processadas e
armazenadas adequadamente, possibilitando a realizacdo de diversas andlises
futuras. Inclusive, o escopo inicial ja foi significativamente ampliado, com a
incorporagao de andlises de mais de 250 compostos adicionais ndao previstos
originalmente.

Além disso, as amostras obtidas por meio do financiamento FUNBIO vém sendo
utilizadas em novas colaborag¢des cientificas nacionais e internacionais, incluindo
estudos com PFAS (“quimicos eternos”) em parceria com a Florida International

University (EUA), lipidomica com a University of Calgary (Canada), genes
associados ao envelhecimento com Harvard (EUA), nanoparticulas com o Centro
de Investigacion Cooperativa en Biomateriales (Espanha), além de analises de
isdtopos estaveis de carbono e nitrogénio (UERJ/PUC-Rio) e de zinco e chumbo
(IFREMER - Franga).

Esses desdobramentos demonstram que os recursos investidos foram altamente
potencializados por meio de parcerias estratégicas e do aproveitamento maximo
das amostras coletadas. Entretanto, a continuidade e expansdo dessas analises
dependem diretamente da obtenc¢do de novos recursos financeiros.
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) LITORAL DO PARAN

Continuidade e Legado do Projeto

Continuidade das Acoes

O projeto esta consolidando uma base inédita de dados sobre contaminagao, saude e conservagao de elasmobranquios no litoral
paranaense, incluindo anadlises inovadoras de contaminantes emergentes.

Além do fortalecimento de parcerias e do trabalho conjunto com pescadores artesanais, o projeto gerou um importante banco de
amostras bioldgicas, bases de dados e materiais educativos com elevado potencial para futuras pesquisas, monitoramento
ambiental e formulag¢ao de politicas publicas.

A continuidade e expansdo das atividades representam uma oportunidade estratégica para potencializar os resultados ja alcancados
e fortalecer iniciativas de conservagao marinha em uma area reconhecida mundialmente pela sua importancia para tubardes e raias.
A realizacdo de novas andlises laboratoriais e da expansdo do escopo cientifico, no entanto, dependera da captacdo de novos
recursos financeiros.
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LITORAL DO PARAN

Continuidade e Legado do Projeto BIODIVERSIDAD

\

Uso objetivo dos resultados

Os resultados do projeto possuem aplicacdo direta na
conservagao e gestao ambiental do litoral paranaense.

O mapeamento das dreas de ocorréncia de
elasmobranquios associado aos dados de contaminagao
permitira  identificar  regides  prioritarias para
conservacdo, possiveis fontes de poluicdo e subsidiar
medidas mitigatorias. Os dados sobre contaminagao por
metais, contaminantes emergentes, microplasticos e
outros compostos também poderao auxiliar em ag¢ées de
conscientizacdo sobre descarte inadequado de residuos,
medicamentos, agrotoxicos e componentes eletronicos.

Além disso, os resultados relacionados a contaminagdo da
carne de cacao poderao subsidiar discussdes sobre riscos
a saude humana e politicas publicas associadas ao
consumo e comercializacdo desse alimento. As
informacdes obtidas sobre os impactos da contaminagao
na recuperacao de animais capturados incidentalmente
também poderdao auxiliar no desenvolvimento de
estratégias de manejo e protocolos de reabilitacdo. Por
fim, os materiais educativos e o documento sintese final
servirdao como ferramentas de apoio para educadores,
gestores ambientais e tomadores de decisdo na
elaboracdo de estratégias de conservacdao, manejo
costeiro e protec¢do da biodiversidade marinha.
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LITORAL DO PARAN

Continuidade e Legado do Projeto BIODIVERSIDADE

Fortalecimento das Unidades de Conservacao

FEDERAIS

Geracdo de dados inéditos sobre ocorréncia, contaminagdo e saude de elasmobranquios, subsidiando estratégias
de manejo, monitoramento ambiental e conservagao da biodiversidade marinha. O mapeamento das areas de
ocorréncia e os dados de contaminagdo permitem identificar impactos sofridos pelos animais que utilizam essas
regides, incluindo areas préximas ao Parque Nacional Marinho das Ilhas dos Currais, onde foram obtidas amostras
de espécies registradas no entorno da unidade. O documento sintese produzido serd direcionado aos gestores
dessas UCs, auxiliando acdes de manejo e conservacao.

ESTADUAIS

Apoio a identificacdo de dreas prioritarias para conservacao e avaliagdo de impactos ambientais no litoral
paranaense, auxiliando ag¢des de gestao, fiscalizagdo ambiental e monitoramento da contaminagao em regides
costeiras e estuarinas. O documento sintese sera direcionado aos gestores das UCs estaduais, contribuindo para
estratégias de conservacdo e tomada de decisdo.

One (Blue) Health: Monitoramento e Conservacio de Elasmobranquios do Paranai | III MARBRASIL One Blue Health 15/2024



Continuidade e Legado do Projeto EIT%EIIAYE%SPI&%RE

Fortalecimento das Unidades de Conservacao

MUNICIPAIS

Fortalecimento das acdes locais de educacdo ambiental, conscientizacdo comunitaria e
integracdo com pescadores artesanais e comunidades costeiras, além da divulgacdao de
informacdes sobre biodiversidade e impactos da poluicdo marinha. O documento sintese
também serd disponibilizado aos gestores municipais, auxiliando a¢bes locais de gestao
ambiental e conservagao.

PARTICULARES

Ampliacdo da integracdo entre pesquisa cientifica e iniciativas privadas de conservacdo
marinha, contribuindo para o monitoramento ambiental, preservacao de habitats costeiros e
geracao de dados sobre ocorréncia e saude de elasmobranquios. O documento sintese
poderd subsidiar agdes de manejo e conservagdo desenvolvidas pelos gestores dessas areas
protegidas.
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BIODIVERSIDADE
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Impactos a médio e longo prazo

A médio prazo, os resultados do projeto contribuirdo para o
fortalecimento do monitoramento ambiental no litoral
paranaense, identificagdo de areas prioritarias para conservagao
e ampliacdo das ac¢Oes de conscientizagdo sobre poluicao
marinha, descarte inadequado de residuos e consumo de carne
de cagdo.

Os dados gerados também auxiliardo gestores ambientais e
tomadores de decisdo na elaboragao de estratégias de manejo,
mitigacdo e conservacao de elasmobranquios e ecossistemas
costeiros.

A longo prazo, o projeto contribuira para a consolida¢do de uma
base de dados inédita sobre satide e contaminagao de tubardes
e raias no sul do Brasil, subsidiando politicas publicas, criacao e
fortalecimento de unidades de conservacao, além do
desenvolvimento de protocolos de monitoramento e
recuperagao de espécies impactadas.

Essa base de dados também poderd ser utilizada em
comparagdes futuras, permitindo o acompanhamento das
mudangas ambientais e dos niveis de contaminagao ao longo do
tempo. Além disso, o banco de amostras biolégicas e as parcerias
nacionais e internacionais estabelecidas permitirdao a
continuidade de pesquisas futuras sobre contaminantes
emergentes e seus impactos na biodiversidade marinha e saude
ambiental.
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