BIODIVERSIDADE
LITORAL DO PARANA

SEMINARIO DE APRESENTACAO

Andamento/Resultado de Projetos para o Conselho
Gestor - 2026



Marés de Mudanca: monitoramento, gestiao e
cenarios presentes e futuros em relaciao as
mudancas climaticas das espécies bentonicas
nao-nativas no Complexo Estuarino de
Paranagua.

Marés de Mudanca

Chamada de Projetos n? 13/2023 — Modalidade Il
UNESPAR

Coordenador(a) Técnico(a): Rafael Metri

Periodo de execucdo (inicio e fim): De Margo de 2024 a Setembro de 2026*

BlODlVERSlDADE
LITORAL DO PARAN



Estrutura e recursos

Rafael Metri

Cargo/Funcao: Coordenador técnico
Contrapartida

Pablo Damian Borges Guilherme
Cargo/Funcdo: Pesquisador
Contrapartida

Valor do Projeto Programa: 643.840,00
Contrapartida: 201.371,08

VALOR TOTAL: 845.211,08
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Objetivos do Projeto

Identificacdo, monitoramento e avaliacdo das espécies bentbnicas
nao-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua, abrangendo coleta,
identificacdao e analise de seus impactos sobre atividades portuarias,
comunidades locais e unidades de conservacao, contribuindo para a
gestdo sustentavel dessas espécies invasoras e a preservag¢ao do
ecossistema costeiro.

Identificar espécies bentdonicas nao-nativas

Andlises moleculares das espécies nao-nativas*
Distribuicao das espécies bentonicas nao-nativas no CEP
Sistematizar as informag¢6es em um banco de dados
Elaborar materiais de comunicagao

os presentes e futuros em relacio as mudancas climaticas das espécies bentdonicas nio-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua.



Unidades de Conservacao amostradas

APA Guaraquec¢aba

ESEC Guaraquecaba

Parque Nacional do Superagui

Parque Nacional Marinho do Arquipélago das llhas dos Currais
Parque Estadual Ilha do Mel

Parque Estadual llha das Cobras

Recursos e Valores

Ambientes Marinhos e Costeiros

Mangueazais, Estuario, llhas Costeiras, Costoes Rochosos,

Recusros Pesqueiros (Caranguejo, Siri, Ostra),

Servicos (ambientes naturais /habitats, espécies nativas de importancia alimentar/cultural,
seguranca alimentar, espécies de interesse econdmico, recreagao na natureza),

Valores Socioeconomicos (Histdria e Cultura, Modos de vida Tradicionais, Pesca artesanal),
Paisagens insulares, Recifes artificiais.




Atividades realizadas e

Costao Rochoso e coluna de trapiche

Coletas em porgoes bastante subamostradas no CEP, compilacao
do conhecimento da biota de costoes

417 taxons reconhecidos, sendo 41 ndo nao nativos (10%).

Considerando apenas as espécies determinadas, 22% sao
introduzidas a grande maioria é invasora.




Amphibalanus amphitrite

RESU LTADUS Amphibalanus eburneus
Cirripedia

Amphibalanus reticulatus

Striatobalanus amarylis
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£ ‘ o - oy Figura 21. Striatobalanus amarylis coberta por outros organismos (Foto de Pablo
Figura 20. Amphibalanus reticulatus (Foto de Pablo Guilherme) Guilherme)



Bugula neritina

R ESU LTADUS Bugulina stolonifera

Bryozoa Hippoporina indica

Schyzoporella errata

Sinoflustra annae
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Figura 23. Bugulina stolonifera, colénia esbranquigada, arborescente e ramificada no
centro da imagem.
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Figura 25. Schizoporella errata. Imagens das coldonias com coloragdo em vida e detalhes Figura 24 Hippoporina indica repleta de oviceles (embri6es incubados)

da disposicao dos zodides, apds fixagao.




Clavelina oblonga
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Ascidiacea Sidneioides peregrinus

Styela canopus

Styela plicata
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Figura 29. Microcosmus exasperatus sobre placa de PVC,

forma laranja. Podem ocorrer formas arroxeadas ou
cinzas, normalmente recobertas por epibiontes.

Figura 31. Sidineioides peregrinus, detalhes das coldnias, a esquerda, colénia no centro
da imagem.

Figura 30. Styela plicata, individuo esbranquigado do lado direito da imagem.
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Cnidaria Stragulum bicolor

Podocorina loyola

Figura 32. Stragulum bicolor em epibiose sobre cracas.

Figura 33. Podocorina loyola, detalhe dos pélipos de uma coldnia sobre a placa de PVC.



RESULTADOS
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Ophiuroidea Ophiotela mirabilis
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Figura 34. Ophiothela mirabilis, de cor laranja, sobre o octocoral S. bicolor.




Bivalvia Isognomon bicolor

RESULTADOS .

Data Symbion

Saccostrea cucullata

Figura 36. Perna perna.

Figura 38. Saccostrea cucullata. Detalhes das valvas internamente.
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Sistema de Gerenciamento

UNESPAR - Plataforma de Classificagao Taxonémica

Gerencie espécies, coletas e dados cientificos de forma eficiente

Banco de Dados

Banco de dados em fase de test
de sua arquitetura pronta
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ORIGINAL ARTICLE
Ocean Special Aricle Collecton
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i Domenico, M. Andriguetio-Filho, J M. and Lopes, R M, (Eds)
Iq and Coastal 'An acean of scence. worms, and humaneness:
a tribute 1o Paulo Lana

Research hitpidokor/10.1590/2675-2624072.23088
ISSN 26752824

ZOOLOGIA 42: €24064
Sef 1SSN 1984-4689 (online)
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Publicacdées, trabalhos académicos

RESEARCH ARTICLE

Assessing the fast geographic range expansion of the Asian green mussel,

Navigation buoys as stepping-stones for invasive species Perna viridis (Bivalvia: Mytilidae), in the Brazilian coastal waters
Rafael Metri"*“, Cassiana Baptista-Metri'”, Yara Aparecida Garcia Tavares',

Mariana Baptista Lacerda®", Elliezer Lima Correia®, Gésica da Costa Bemardo
Pablo Damian Borges Guilherme'™

Carlos E. Belz'(¥, Jonathan R.A. Molina*®, Julia M. Maccari*®, Luciano F. Huergo*,Marcos de V. Gernet* ™,
Vinicius Abilhoa*, Johnatas Adelir-Alves’"(®, Vera Chicora*”, Gésica da C.B. Soares*”, Nathan de
S.Vieira' %, Pablo D.B. Guilherme*(®, Nelson Silveira Junior*®, Gilberto Manzoni®®, Fabiano C. da Silva™®,
Matheus O. Freitas’(?, Rafael Metri*(», Felipe M. Suplicy*®, and Fabricius M.C.B. Domingos®®

Oecologia Australis 0g
219821, 2023 OQ Climatic Change (2025) 178:181 N(9:212-229, 2025
http//doi.org/ 10.4257/0eco. 2025.2903.02 9 = ttp://doi.org/10.4257/0eco.2025.2903.03

B - https://doi.org/10.1007/510584-025-04022-2

ECOSSISTEMAS RECIFAIS DO PARANA E AS AMEACAS A SUA PRESERVACAO

ECOSSISTEMAS RECIFAIS DO PARANA: UMA IMPORTANTE FONTE DE

Impacts of marine heatwaves on benthic estuarine
SERVIGOS AMBIENTAIS

Franciane Pellizzari' @, Maria Angélica Haddad® @, Rafael Metri® ©, A
populations

Jonathan Rene Arzao Molina* @, Eliel Alves® @ & Rosana Moreira da Rocha®®

Rafael Metri' ©, Maria Angélica Haddad® ©®, Franciane Pellizzari’ ®,
Eliel Alves' ©, Jonathan Rene Arzao Molina®© & Rosana Moreira da Rocha **®

Ariane Lima Bettim'® . Murilo Zanetti Marochi?(®) . Rafael Metri2(® .
Pablo Damian Guilherme?(®

Marés de Mudanca: monitoramento,



Resultados alcancados até o momento

Documentarios em fase final de edi¢ao, entrevistas
para radio e tv, podcasts e outras midias
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Resultados alcancados até o momento BIODIVERSIDADE

Principais resultados esperados

O diagndstico inédito e integrado das espécies bentdnicas ndo nativas no Complexo Estuarino de Paranaguad, a partir do
gual se produzem mapeamentos, modelos preditivos relacionados a mudanca climatica, e avaliagcdo de riscos ecolégicos,
sociais e econdémicos. Com isso o embasamento para estratégias de monitoramento, prevencao e mitigacao, apoiadas
por um banco de dados acessivel e agcdes de comunicacdo cientifica.
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Resultados alcancados até o momento BIODIVERSIDADE

Metas e indicadores
definidos

Marés de Mudanca: monitoramento, gestio e cenarios presentes




Finalizar os testes com o banco de dados e agendar reunides com gestores ambientais responsaveis pelas UCs
abrangidas;

Avangar nas analises moleculares;

Avancar nas modelagens de distribuigao e mudancga do clima;

Distribuir relatérios técnicos para gestores ambientais, APPA, MPs

Houve grande dificuldade na execucao financeira do projeto, por motivos variados e muitas conversas de ajuste. As
andlises moleculares também vem levando muito mais tempo que o previsto e a contratagdo, em projeto paralelo, de
um técnico com experiéncia na area deve agilizar as analises. O contato com algumas comunidades tradicionais é

bastante sensivel e precisa ser construida a relagdo de confianca.

Marés de Mudanca: monitoramento, gestio e cenirios presentes e futuros em relacio as mudancas climaticas das espécies bentonicas nao-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua.



BIODIVERSIDAD
LITORAL DO PARAN

Possibilidades de ampliacdao ou integraciao

Os resultados demonstram necessidade de monitoramento continuo e
elaboragao integrada de agGes para gestdo da bioinvasao.
Brasil integra comissdes internacionais que estao discutindo metas e métodos

discussoes.

Ha possibilidade de incorporagdo dos dados a programas nacionais de
monitoramento, bem como sua utilizacdo por érgdaos ambientais, gestores de
Unidades de Conservagao e instituicdes de pesquisa, comunidade geral,

fortalecendo redes colaborativas e promovendo a interoperabilidade de
informagdes. Adicionalmente, a base consolidada possibilita a expansao do
monitoramento para novas areas do litoral brasileiro, bem como a inclusao de
outros grupos taxondmicos e ambientes costeiros, ampliando a escala espacial
e tematica do projeto.

Agdo com pesquisadores

Marés de Mudanca: monitoramento, gestio e cenarios presentes e futuros em relaciao as mudancas climaticas das espécies bentonicas nio-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua.
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Continuidade e Legado do Projeto

Continuidade das Acoes

A abrangéncia e esforco amostral do projeto sdo inéditos na regido. A integracdo com outros grupos de pesquisa em biodiversidade e
invasdo bioldgica é também um destaque, reconhecendo na regido varios pesquisadores que podem auxiliar no embasamento cientifico dos
monitoramentos, mitigacdo e gestdo da bioinvasdao. Também a integracdao com diversas comunidades de pesquisadores deixa um legado de
trocas de conhecimento e a insisténcia para que tomadas de decisdo sobre o assunto envolvam as comunidades. A estruturacdo do banco de
dados e a padronizacdo das informacgdes geradas permitem sua integracdo com plataformas e iniciativas institucionais de monitoramento da
biodiversidade, ampliando o alcance e a aplicabilidade dos resultados.

Certamente vamos passar muito tempo ainda refinando resultados, mas ainda existem temas relacionados que necessitam maior esforgo de
pesquisa: dreas ndo amostradas, regides adjacentes ao CEP, dindmicas naturais, efeitos das limpezas de cascos, acdes de controle de
espécies prioritarias e analises de sua efetividade , investimento em eco-engenharia costeira com foco no controle de exéticas,
aprimoramento dos licenciamentos ambientais.

Kit
— exoticas,
folder e
< pranchas

PE Ilha das Cobras
Treinamento de
equipes

Marés de Mudanca: monitoramento, gestio e cenarios presentes e futuros em relacao as mudancas climaticas das espécies bentonicas nio-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua.
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Continuidade e Legado do Projeto BIODIVERSIDADE

Uso objetivo dos resultados

Conhecimento da biodiversidade e registros de
espécies exdticas em UCs.

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) PROCURADOR(A) DA REPUBLICA DO
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Embasamento para monitoramentos, planos de
manejo, planos de controle etc.

Procuradoria da Republica no Estado do Parana

Assunto: Representacdo para apuraciao de dano ambiental decorrente da

UM EXEMPLO: Representacdo para MPF proliferacdo de espécies exoticas marinhas no litoral do Parana e

solicitagao de medidas urgentes de controle e mitigagao.

Os abaixo-assinados, todos devidamente qualificados ao final, cidaddos
brasileiros preocupados com a preservacdo do meio ambiente marinho, vém,
respeitosamente, perante Vossa Exceléncia, com fundamento no artigo 225 da
Constituicdo Federal, no artigo 129, inciso III, da mesma Carta, e na Lei

Complementar n® 75/93, oferecer a presente
REPRESENTACAO

Em face dos entes publicos e privados responsaveis pela gestao, operacao

Marés de Mudanca: monitoramento, gestio e cenarios presentes e futuros em relacio as mudang



Continuidade e Legado do Projeto
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Impactos a médio e longo prazo

Em médio prazo, a disponibilizagdo de dados sistematizados
sobre a ocorréncia, distribuicdo e caracterizagdo genética
das espécies bentdnicas ndo nativas permitira o
aprimoramento das a¢des de monitoramento e gestao
ambiental, favorecendo a detec¢do precoce de novas
invasdes bioldgicas e a priorizacdo de areas e espécies para
intervengdo. Sera também um incentivo para o
aprofundamento do conhecimento e novas pesquisas.

A incorporacgao desses resultados aos processos de tomada
de decisao tende a qualificar a atuacdo de érgaos ambientais
e gestores de Unidades de Conservagao, contribuindo para a
implementacdo de estratégias mais eficazes de prevencao,
controle e mitiga¢ao de impactos. Adicionalmente, os
modelos preditivos desenvolvidos, considerando cenédrios de
mudancas climaticas, possibilitardo antecipar tendéncias de
expansdo dessas espécies, apoiando o planejamento
adaptativo e a redugao de riscos associados.

Em longo prazo, espera-se que o projeto contribua para a
conservagao da biodiversidade marinha e estuarina, ao
reduzir os impactos negativos das espécies ndo nativas sobre
ecossistemas sensiveis, cadeias tréficas e servigcos
ecossistémicos.

climaticas das espécies bentonicas nio-nativas no Complexo Estuarino de Paranagua.
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OBRIGADO!



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: Resultados
	Slide 10: Resultados
	Slide 11: Resultados
	Slide 12: Resultados
	Slide 13: Resultados
	Slide 14: Resultados
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27

